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Inti Jonal Application No 






PfT/HF OQ/O'^IQft 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 HOI L2 1/48 B32B18/00 



According to IrTtemational Patent Classificatfon (IPC) or to both national dassiftcation and IPC . 

B. FIELDS SEARCHED 

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 HOIL B32B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent tiiat such documerrts are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the intemattonal search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * 


Citation of document, with indication, where appropriate, o( the relevant passages 


Relavant to claim No. 


X 
Y 


us 5 277 723 A (KODAMA HIRONORI ET AL) 
11 January 1994 (1994-01-11) 
column 8, line 34 -column 9, line 16; 
claims; figures 6A,6B; example 1 


1-6, 

16-18 

7 


X 


EP 0 352 211 A (IBM) 

24 January 1990 (1990-01-24) 

the whole document 


1.2 


Y 


EP 0 493 879 A (DOW CORNING) 

8 July 1992 (199Z-07-08) 

page 5, line 15 - line 26; claims 3,4 


7 


Y 


EP 0 120 243 A (IBM) 

3 October 1984 (1984-10-03) 

abstract 


7 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



" Special categories of cited documents : 

"A" document defining the genera! state of the art which is not 
considerBd to be of particular retevar^ 

'E" earfier document but put^lished on or after the international 
filing date 

T' document which may throw doubts on priority clatm(s)or 
which e cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

document referring to an oral disclosure, use. exhbitionor 
other means 

V document published prior to ttie intemational filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the intemational filing date 
or pnority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the prtncipte or theory underlying the 
trwenUon 

"X* document of partrcutar relevance; the claimed invention 
cannot t>e considered r\ovel or cannot be considered to 
involve an inventive step wtien the document is taken atone 

"Y* documentofparttcutar relevance; the claimed tnvemion 
cannot be considered to invotve an inventive step when tfie 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sKilied 

, m the art 

document menr^r ot the same patent family 



Date of the actual comptetton of the tmemational search 



2 March 2000 



Date of mailing of ttxe intemational search report 



09/03/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5816 Patentlaan 2 
NL-2280HVRitswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nj. ^ ^ . 

F«:W1-70)340-3016 ^ ^ 60 Ps 7(73 4^ 3 ^- 



Authorized officer 



Prohaska, G 
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tntotmation on patent family members 



Intte ionm Application Mo 

PCT/OE. 99/03198 



Patent document 
cited in search report 



Pubticaton 
date 



Patent tamily 
member(&) 



Pubfication 
date 



us 


5277723 


A 


11-01- 


•1994 


JP 


5163072 A 


29-06-1993 












JP 


-5283272 A 


29-10-1993 


EP 


0352211 


A 


24-01- 


■1990 


US 


4971738 A 


20-11-1990 












DE 


68915354 


D 


23-06-1994 












DE 


68915354 


T 


24-11-1994 












1 n 
JP 


2034571 


A 


05-02-1990 












JP 


2525898 


B 


21-08-1996 












US 


5053361 


A 


01-10-1991 












us 


5139975 


A 


18-08-1992 


EP 


0493879 


A 

A 


08-07- 


•1992 


us 


5063267 


A 


05-11-1991 












CA 


2055306 


A,C 


29-05-1992 












DE 


69100590 


D 


09-12-1993 












DE 


69100590 


T 


11-05-1994 












ES 


2047987 


T 


01-03-1994 












JP 


1880177 


C 


21-10-1994 












JP 


. 4275337 


A 


30-09-1992 












JP 


5079693 


B 


04-11-1993 












KR 


9607346 


8 


31-05-1996 












US 


5118530 


A 


02-06-1992 


EP 


0120243 


A 


03-10- 


■1984 


US 


4474731 


A 


02-10-1984 












JP 


1010468 


B 


21-02-1989 












JP 


1523572 


C 


12-10-1989 












JP 


59213678 


A 


03-12-1984 



Ftimt PCT/l$A/2tO (patem tandy annex) (July 1002) 



. ...... 

INTERNATlONALEix RECHERCHENBERICHT 



Into ^donates Alctenzeichen 

PCT/DE 99/03198 



A. KLASSIFIZSERUNG OES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 7 H01L21/48 B32B18/00 



Nach der Intemationalen PatentWassitikation (IPKVoder nach der nationalsn Klassifikation und.dor IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindGStprOlstoff (Klassiflkattonssystem und Ktassif'tkationssymbote ) 

IPK 7 HOIL B32B 



Racherchlerte aber ntcht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffenttichungea soweit diese untdr die recherchieiten Gebiete talidn 



WShFsnd der tntemationafsn Recherche konsuttterte etektronrsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. ventre ndete Suchbegriffe) 



a ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie^ 


Bezeichnimg der Veroffentlichung, sowett erfordertich unter Angabe der in Betracht kommendert Teile 


B€to. Anspnich Nr. 


X 
Y 


us 5 277 723 A (KODAMA HIRONORI ET AL) 
U. Januar 1994 (1994-01-11) 
Spalte 8, Zeile 34 -Spalte 9, Zeile 16; 
Anspruche; Abbildungen 6A,6B; Beispiel 1 


1-6, 

16rl8 

7 


X 


EP 0 352 211 A (IBM) 

24. Januar 1990 (1990-01-24) 

das ganze Dokument 


1,2 


Y 


EP 0 493 879 A (DOW CORNING) 

8. Ouli 1992 (1992-07-08) 

Selte 5, Zeile 15 - Zeile 26; Anspruche 

3,4 


7 


Y 


EP 0 120 243 A (IBM) 

3. Oktober 1984 (1984-10-03) 

Zusammenfassung 


7 



□ 



Weitere Veroffentttchurtgen sind der Fortsetzung von FakJ C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



^ Bdsondere Kategorien von angegebenen Veroffentfichungen 

''A* Verdtfenttichung, cfie den allgemeinen Stand der TechnSc deFiniert, 
aber ntcht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E* Stteres DokumenU das fedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Annneldedatum verdffenttk:ht worden ist 



•X' 



Veroffentlichung. die geeignet Ist, etnen Prioritatsanspruch zweifethaft er- 
&chetr>en zu lassea Oder durch die das Vefdffentltehungsdatum einer 
anderen im Rectierchdnjt>ericht genannten Verotfenttichung belegt warden .*y 
soO Oder die aus einem andaren besortderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

'O* Ver&ffentfichung, die stch auf eine mundlkshe Offenbarung. 

eine Benutzung. eIne Ausstellung Oder arKlere MaBnahmen bezieht 
"P* Veroffentllchung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum. aber nach '„j^, 
dem beanspnjchten Priorttatsdatum verotfentUcht wordsn ist 



SpStere VerofferUlichung, die nach dem tntemationaien Anmeldedatum 
Oder dem Priontat&datum verofferttticht wordan ist und mit der 
Anmeldung nicht kotlkiiert sondem nur zum Verstandnts des der 
Erftndung zugrundelieganden Prtnzips Oder der thr zugrundeliegendan 
Theorie angegeben ist 

' Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beartspruchte Erfindung 
kann attein auf grund dieser S/eroff enttichung nk:ht als neu Oder auf 
erfirtderischer Tattgkeit beruhend betrachtet werden 

Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ats auf ertindarischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
warden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffantlichungen dieser Kategorie in VeibtrKiung gebracht wird und 
diese Verbindurig fOr einen Fachmann naheltegend ist 

Vordrfentlichung, die Mttgtied derselbert Patemttamitie ist 



Datum des Abschtusses der intemationalen Recherche 

2. Marz 2000 


Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 

09/03/2000 


Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchent>ehdrde 
EuropSisches Patentamt, P.a 5616 Patentlaan 2 
NL-2280HVR|jsw^k 
Tel. (431-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (431-70) 340-3016 


Bevollmachttgler Bediensteter 

Prohaska, G 



Angaben zu Veroffentlichungen, die zur seDsanPatentfamilfd gehdren 



Intt ^ /na»es Aktenzeictien 

PCT/DE 99/03198 



Im Recherchenbericfit 
angefuhrtes Patentdokumeni 



Datum der 
Verdftehttichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
V rfiffentlichung 



us 


5277723 


A 


11-01- 


■1994 


JP 


5163072 A 


29-06-1993 












JP 


5283272 A 


29-10-1993 


tP 


0352211 


A 


24-01- 


•1990 


US 


4971738 A 


20-11-1990 












DE 


68915354 D 


23-06-1994 












OE 


68915354 T 


24-11-1994 












JP 


2034571 A 


05-02-1990 












JP 


. 2525898 B 


21-08-1996 












US 


5053361 A 


01-10-1991 












US 


5139975 A 


18-08-1992 


EP 


0493879 


A . 


08-07- 


•1992 


US 


5063267 A 


05-11-1991 












CA 


2055306 A,C 


29-05-1992 












DE 


69100590 D 


09-12-1993 












OE 


69100590 T 


11-05-1994 












ES 


2047987 T 


01-03-1994 












JP 


1880177 C 


21-10-1994 












JP 


4275337 A 


30-09-1992 












JP 


5079693 8 


04-11-1993 












KR 


9607346 B 


31-05-1996 












US 


5118530 A 


02-06-1992 


EP 


0120243 


A 


03-10- 


•1984 


US 


4474731 A 


02-10-1984 












JP 


1010468 6 


21-02-1989 












JP 


1523572 C 


12-10-1989 












JP 


59213678 A 


03-12-1984 



Fbrmbiatt FCT/ISA/Sio (Anhang PatBntfamtUe)(Jug 1902) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
International Reference PCT/DE9 9/03 198 



I. Basis of the report 



1. This report has been prepared on the basis of {substitute 
sheets which have been furnished to the Receiving Office in 
response to an invitation under Article 14 are referred to in 
this report as """"originally filed'' and are not annexed to the 
report since they do not contain amendments) : 

the Specification, pages 1-10 as originally filed 

the Claims, nos . 1-18 as originally filed 

the Drawings, sheets/fig. l/l as originally filed 

V. Substantiated determination according to Article 35(2) 
with respect to novelty, inventive activity and 
industrial applicability; documents and clarifications in 
support of this determination 



1 . DETERMINATION 

Novelty Claims 3,7 YES 



Claims 1,2,4-6,15-18 



NO 



Inventive Activity 



Claims 



YES 



Claims 1-18 



NO 



Industrial Applicability Claims 1-18 



YES 



Claims 



NO 



• I. 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
International Reference PCT/DE99/0319 8 



2 . DOCUMENTS AND CLARIFICATIONS 

See Supplementary Page 



2 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
international Reference PCT/DE99/03198 
Supplementary Page 



Re Point V: 

i) Reference is made to the following documents: 

Dl: U.S. 5,277,723 

D2: EP-A-0 352 211 

D3 : EP-A-0 493 879 

D4: EP-A-0 120 243 

ii) Document D2 discloses a method for producing shaped 
ceramic bodies which has all the features of Claim 1 
(see, in particular, column 4, line 16 - column 3, line 
42) . Therefore, the subject matter of Claim 1 is not 
novel (Article 33(2) EPC) . 

iii) Document Dl discloses a method for producing shaped 
ceramic bodies which has all the features of Claim 2 
(see, in particular, column 8, line 34 - column 9, line 
16 and Figures 6A, 6B) . Therefore, the subject matter of 
Claim 2 is not novel (Article 33(2) EPC). 

iv) The dependent Claims 2-7 and 15-18 contain no additional 
features which, in combination with the features of any 
claim to which they relate, meet the requirements of the 
PCT with respect to novelty (Article 33(2) PCT) or 
inventive activity (Article 33(3) PCT), because these 
additional features are known from the cited documents 
D1-D4 . 
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PCX 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
intern arionale Anmeldung nach dem Veitrag uber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wind 



VoT^^neldeamt auszufiillen 
Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Amnelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max, 12 Zeichen) R. 3 4 616 Kut/Mi 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 
Verfahren und Vorrichtimg zur Herstellung keramischer 
mitt els Setterplatten 



Formkorper 



Feld Nr. n ANMELDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschiift sind die Posileiizahl und der Name des Stoats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes 
Oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesreptiblik Deutschland (DE) 



□ 



Diese Person ist 
gleichzeitig Brfinder 



Telefonnr.: 

0711/811-23062 



Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 



Femschreibnr: 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder I 1 alle Bestim- 
fPr folgende Staaten: I ' mungsstaaten 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 



alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten ^ 



□ nur die Vcreiniglen I I die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika I 1 angegebenen Staaten 



Feld Nr. ID WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vomanie; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

EISELE, Ulrich 
Boecklerstr. 6 B 
70199 Stuttgart 
DE 



Diese Person ist 
I I nur Anmelder 



Anmelder und Erfmder 



I I nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Stz 


lat): DE 


Diese Person ist Anmelder j 1 alle Bestim- 
fur folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten 




alle Bestimmungsstaaten mit Vk/ 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 1^^— ^ 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 




die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 


u 


Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem 


Fortsetzungsblatt angegeben. 








Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER 


; ZUSTELLANSCHRIFT 








Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn ftir den (die) Anmelder 1 1 Anwalt 
vor den zustandigen international en Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 1 1 




gemeinsamer 
Vertreter 



amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Femschreibnr: 



Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
eine spezielle Zustell anschrift angegeben ist. 



FormblattPCT/RO/101 (Blatt 1) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



geld Nr, V FESTIMMUNG VO] 



Blatt Nr.. ..2.. 



TEN 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen: 
Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Sinibab we und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCX ist 

□ EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentiibereinkommens und des PCT ist 
EP EuropSisches Patent: AT Osteireich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypem, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist. 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 

TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 

Nationales Patent (falls eine andere Schittzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewunscht wird. bitte aufder gepunkteten Linie angebenj: 
I I AE Vereinigte Arabische Emirate Q LR Liberia 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 



AL 

AM 

AT 

AU 

AZ 

BA 

BB 

BG 

BR 

BY 

CA 

CH 

CN 

CU 

CZ 

0E 

DK 

EE 

ES 

FI 

GB 

GD 

GE 

GH 

GM 

HR 

HU 

ID 

IL 

IN 

IS 

JP 

KE 

KG 

KP 

KR 
KZ 
LC 
LK 



Albanien | | 

Armenien | | 

Gsterreich : | | 

Australien 

Aserbaidschan | | 

Bosnien-Herzegowina Q 

Barbados Q 

Bulgarien 

Brasilien | | 

Belarus | | 

Kanada Q 

und LI Schweiz und Liechtenstein | | 

China. | | 

Kuba 

Tschechische Republik | | 

Deutschland | [ 

DSnemark :.. [ | 

Estland | | 

Spanien [ | 

Finnland Q 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 
□ 

Ungam 



LS 

LT 

LU 

LV 

MD 

MG 



Vereinigtes Konigreich 
Grenada... 
Georgien.. 

Ghana 

Gambia 
Kroatien 



□ 
□ 



□ 



Lesotho 

Litauen 

Luxemburg 

Lettland 

Republik Moldau 

Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 
Mazedonien 

MN Mongol ei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Foderation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

Ttirkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika 



NO 
NZ 
PL 
PT 
RO 
RU 
SD 
SE 
SG 
SI 
SK 
SL 
TJ 
TM 
TR 
TT 
UA 
UG 
US 



Indonesien 
Israel.. 
Indien 
Island 
Japan.. 

Kenia. 

Kirgisistan | | 

Demokratische Volksrepublik Korea..... Q 

□ 

Rebublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia Q 

Sri Lanka Q 



UZ 
VN 
YU 
ZA 
ZW 



Usbekistan,... 

Vietnam 

Jugoslawien.. 

Sudafrika 

Simbabwe 



Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusStzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulSssigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser ErklSrung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erkiart. daB diese zusStzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestfitigung stehen und jede zusatzliche Be-stimmung, die vor 
Ablaufvon 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestfitigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zurOckgenornmen gilt. (i3/e 5es/fl/i^/i^ 
einer Bestimmung erfolgt durch die Einreichung einer Mitteilimg, in der diese Bestimmung angegeben wird. und die Zahlung der Bestimmungs- und der 
Bestatigungsgebiihr. Die Bestaiigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von J 5 Monaten eingehen.) 



FormblattPCT/RO/101 (Blatt2) (Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformiilar 



.Feld Nn. VI 



PRIORITATS 



Anmeldedatum 
der fruheren Anmeldung 
(T ag/Monat/Jahr) 



BlartNr..3 



UCH 



Aktenzeichen der 
fruheren Anmeldung 



n W I 1 1 1 1 1 I 1 1 1 ^WirTprflche sind im Zusatzfeld angegeben 



nationale Anmeldung: 
Staat 



1st die frtihere Anmeldung eine: 



regionale Anmeldung: ♦ 
regionales Amt 



intemationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Zeile(l) 
21. Oktober 1998 
(21.10.1998) 
Zeile (2) 



198 48 474.7 



Bunde s r epub 1 i k 
Deutschland 



Zeile (3) 



1^ Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) Ql 

bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Intemationalen BOro zu ubermitteln, 



Feld Nr. VH INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der Intemationalen Recherchenbehdrde (ISA) 
(falls zwei oder mehr als zwei Internationale Recherchenbehorden 
fur die Attsfuhnmg der intemationalen Recherche zustandig sind, 
geben Sie die von Ihnen gewdhlte Behorde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann beniitzt werden) 
ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer fruheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese fruhere Recherche (falls eine fruhere Recherche bei der intemationalen 
Recherchenberdrde beantragt oder von ihr durchgejiihrt \uorden ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. Vm 



KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 



Antrag 

Beschreibung (ohne 



Blatter 



Sequenzprotokollteil) : 


10 


Blatter 


Anspriiche : 


4 


Blatter 


Zusammenfassung : 


1 


Blatter 


Zeichnungen : 


1 


Blatter 


Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 




Blatter 


Blattzahl insgesamt : 


19 


Blatter 



Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1 . ^ Blatt fur die Gebiihrenberechnung 

2. I I Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. Q Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 
^* EZI Begriindung fur das Fehlen einer Unterschrift 



I I Prioritatsbeleg(e), in Feld VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 



6. Ubersetzung der intemationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7^ I I Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 

— Material 

8. Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 

^ p"^ Sonstige (einzeln auffiihren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soil (Nr.): 1 



Sprache, in der die 
intemationale Anmeldung 

eingereicht wird: Deutsch 

Feld Nr. DC UMTERSCHRIFT PES ANMELDERS ODER PES ANWALTS 

Der Namejeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sick dies nicht eindeutig aus 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 



ROBERT BOSCH GMBH 
Nr. 19^5 AV 



Brix 




XJlricIi /Eisele'^ 




Vom Anmeldeamt auszufullen 

1 . Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung 


2. Zeichnungen 

1 1 einge-gangen: 

1 1 nicht ein- 
1 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 


4. Datum des fnstgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1(2) PCT: 


5. Vom Anmelder benannte 

Intemationale Recherchenbehdrde: ISA/ 


6. Ubermittlung des Recherchenexennplars bis zur Zahlung 
j j der Recherchengebuhr aufgeschoben 


Vom Intemationalen Biiro auszufullen 

Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Intemationalen BUro: 

FormblattPCT/RO/lOl Hetztes Rlam c;«/,« „ a^. 



ATENT COOPERATION JRE^. . Y 



PCT/DE99/03198 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(rL 1 Kule bi.Z} 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
15 May 2000(15.05.00) 


International application No. 
PCT/DE99/03198 


Applicant's or agenf s file reference 
R. 34616 Kut/Mi 


International filing date (day/month/year) 

05 October 1999 (05.10.99) 


Priorrty date (day/month/year) 

21 October 1998 (21.10.98) 


Applicant 

EISELE, Ulrich 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X I in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
18 March 2000(18.03.00) 

I I a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election [ X | was 

I I was not 

made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



Authorized officer 

Maria Kirchner 

Telephone No.; (41-22) 338.83.38 



DE9903198 



VERTRaIRbER die INTERNATIONALE ZU^HflMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artlkel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzelchen des Anmelders Oder Anwalts 
R. 34616 Kut/M1 


WETTERES MtttBllung Qber die Ubermltttung des Intematlonalen 
w^^^— — Rocherchenberichts (Fonnblatt PCrr/ISA/220) aowie, sowelt 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


PCT/DE 99/03198 


Intamattonales Anmeldedatum 
(Tag/Mormt/Jahr) 

05/10/1999 


(FrQhestas) PrKMltaisdatum (Tag/Monat/Jahr) 

21/10/1998 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et a1 . 



DIeser Intsnnatlonale RecherchenbeitcM wurde von der Intemattonalen RdcherchenbehOrde erstBltt und wird dem Anmelder gemSB 
Arttkel 16 QbemUttstt. EIne Kople wlrd dem Intenrtationalen BOro QberniKtelt 

Dleeer Intennadonale Recherchenbedcht umfa8t Inegesamt J2 Bldtter. 

Pn DarQber hmaus Uegt Ihm Jewells eine Kople der In diesem Beilcht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bel. 



Gnindlage dee Berlchts 

a. HInslchfllch der SpracHe 1st die Internationale Recherche auf der Gmndlage der Inteniatlonalen Anmeldung In der Sprache 
durchgefOhrt worden, In der sle eingerelcht wurde, eofem unter diesem Punkt ntehts anderes angegeben 1st 

I I Die Internationale Recherche 1st auf der Gmndlage einer bel der BehOrde eingerelchten Obersetzung der Intematlonalen 
AnmeMung (Regel 23.1 b)) durchgefOhrt worden. 

b. HInstehtllch der In der Intematlonalen AnmeMung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosfiuraaequenz 1st die intematkHiale 
Recherche auf der Gmndlage des Sequenzprotokoils durchgefCkhrt woreten, das 

I I In der lntematk>nalen Anmeldung In Schrtflk>her Form enthatten 1st 

zusammen mit der Intematlonalen Anmeldung In oomputerlesbarer Fbmn eingereteht wortien 1st 
bel der BehOrde nachtrfigllch In schrtfUtoher Fonrt eingerelcht woiden 1st 
bel der BehOrde nachtrflgllch In oomputeilesbarer Fonn elngerekiit women 1st 

Die Erkiamng, da0 das nachtrfiglteh eingefelchte schrtfUlche Sequenzprotokoll nicht Qber den Offenbamngsgehalt der 
lntematk>nalen AnmeMung Im AnmeklezeHpunkt htnausgeht wurde vorgelegt 

Die Eridflmng, daS die In oomputerlesbarer Fonn erfa0ten Informatlonen dem schrtftllchen Sequenzprotokoll entspiBchen, 
wurde vorgelegt 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Baetimmte AnsprOohe haben elch ale nicht i 
Mangelnde Einhettilchkett der Erflndung (slehe Feld II). 



r erwleaen (slehe Feld I). 



4. HInslchtllch der Bazaichnung der Erflndung 

pn wlrd der vom AnmeWer eingerelchte Wortaut genehmlgt. 
I I wurde der Wortlaut von der BehOrdewlefblgtf^stgesetzt 



5. HInslchtllch der Zueammenfaseung 

lYI ^ vom AnmeMer eingeretehte Woitaut genehmlgt 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der In Fekl 111 angegebenen Fassung von der BehMe f^stgesetzt Der 

I I Anmekler kann der Behdrde Innertialb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses Intemattonalen 

Recherchenbeilchts etne Steflungnahme vortegen. 

6. Fdgende AbbUdung der Zelchnungen 1st mIt der ZUsammenfassung zu verflffentflchen: Abb. Nr. _] 

pn wie vom Anmelder voiigescWagen Q kelnederAbb. 

I I well der Anmekler selbst kelne AbblkJung vorgeschlagen hat 
I I well diese AbbDdung die Erflndung besser ksnnzetchnet 



Fbnnblatt PCT/ISA^IO (Blatt 1) (JU1 1998) 



INTERNATIONAI 



ECHERCHENBERICHT 



|PCT/DE 99/03198 



A. KLASSIFIZIERUNQDESANMELDUNQSQEQENSTANDES 

IPK 7 H01L21/48 B32B18/00 



Nach der Intomadonalen PatentMasslTDcatton (IPK) Oder nach der naBonalen KtessWkaHon und der IPK 



B. RECHERCHIERTEQEBiETE 



Recherchlefter MIndeslprQfstofT (Klassinkatlonssysteni und Ktassmkattonssymbole ) 

IPK 7 HOIL B32B 



Recherchlerte aber nteht zum MlndestprtUMoff gehOrende VerOffentllchungen, aowett dlese unter die recberchterten Gebtete faOen 



Wfihrend der tntomatkmalen Recherche konsulUerte elektronteche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. veiwendete Suchbegrttte) 



C. AtS WESENTUCH ANQESEHENE UNTERLAQEN 



Kategorle^ Bezetohnung der VerWTentllchung. sowelt erforderlteh unter Angabe der tn Betracht kommenden TeOe 



Belr. Anapruch Nr. 



us 5 277 723 A (KODAMA HIRONORI ET AL) 
11. Januar 1994 (1994-01-11) 
Spalte 8, Zelle 34 -Spalte 9, Zelle 16; 
AnsprQche; Abblldungen 6A,6B; Be1 spiel 1 

EP 0 352 211 A (IBM) 

24. Januar 1990 (1990-01-24) 

das ganze Dokument 

EP 0 493 879 A (DOW CORNING) 

8. Jull 1992 (1992-07-08) 

Selte 5, Zelle 15 - Zelle 26; AnsprQche 

3,4 

EP 0 120 243 A (IBM) 

3. Oktober 1984 (1984-10-03) 

Zusammenfassung 



1-6. 

16-18 

7 



1,2 



□ 



Wettere Veriyrrentflchungen sind der Foitsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 



ID 



Slehe Anhang PatentfamlDe 



Besondere Kategorlen von angegebenen VerOfTentDchungen 

"A" VerfifTendtehuna die den allgemelnen Stand derTechnlkdeflnlert 
aber nk^ht als besondere bedeutsam anzueehen 1st 

"E* fllteree Dokument das Jedoch erst am Oder nach dem IntematJonalen 
AnmekJedatum verOtfentficht worden tet 

"L* VerOffenUtehung, die geelgnet let einen Prtorttfltsanspnjch zvyelTelhan er- 
schebien zu lassea Oder durch die das VerOflenUtohungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbertcht genannten Verfiffentlteming belegt werden 
soB Oder die aus etnem arvleren besonderen Qnmd angegeben tot (wrle 
ausgefOhrt) 

"O* VerMTentSchung, die steh auf eine mOndltehe Offenbanmg, 

elne Benutzung, eIne Ausstellung Oder emdere MaBnahmen bezleht 

*P* VerOfrenUtehung, die vor dem Intemattonalen AnmeMedatum, aber nach 
dem beanapmchten Prtorttatsdatum verflftentBcht worden tet 



T" Spdtere VerOflentflchung, die nach dem lntematk>nalen Anmeldedatum 
Oder dem Prtorttatsdatum verfiflertDcht worden 1st und mft der 
AnmeWung nteht koDkilert. sondem nur zum Verstandnte dee der 
Erflndung zugmndellegenden Prtnzlps oder der Ihr zugnjndellegenden 
TTieorle angeget)en tef 

■X" VerOftenOtehung von besonderer Bedeutung; die beanapruchte Erflndung 
kann allein aufgiund dieser VerfilTendtehung nk>ht als neu oder auf 
erf Mertacher TfiUgkett t»eruhend betrachtst werden 

"Y* VerOfTentlfchung von t>esonderer Bedeutung; die beanapmchte Erflndung 
kann nteht als auf erflndertscherTdtlgkeft beruheruj betrachtet 
werden, wenn die VerOffentDchung mit eIner oder mehreren anderen 
VerOir^ntBchimgen dieser Katagorte In Verbbidung get>recht wird und 
dlese Veiblndung fOr einen Facnmann naheOegendlst 

Ver5ffentttehung. die Mttglled deraeben PatentfamDIe Ist 



Datum des AbscMusses der tntematk>nalen Recherche 



2. Narz 2000 



At>8endsdatum des Irtemattonalen Recherche nberlchts 



09/03/2000 



Name und Postanschrtlt der Intomatlonalen Recherchent)eh6rde 
Europfilsches Patentamt, P.& 5818 PatenUaan 2 
NL-22dOHVRlj8W|k 
Tel. (431-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo m. 
Fax: (+31-70) 340-^16 



Bevollmdchttgter Bedlensteter 



Prohaska, G 



FoimUatt PCT/I8A/21 0 (Batt 2) (Jul 1 902) 



INT! 



IAT10NAL SEARCH REPORT 

Q^motion on iMrtont family mem bora 



I PCT/D 



Honal AppUeoUon No 

PCT/DE 99/03198 



Patent document 


Publication 




Patent famDy 




Put>Bcatk>n 


cited In search report 


data 




memlwits) 




date 


US 5277723 A 


11-01-1994 


JP 


5163072 


A 


29-06-1993 






JP 


5283272 


A 


29-10-1993 



EP 0352211 A 24-01-1990 US 4971738 A 20-11-1990 

DE 68915354 D 23-06-1994 

DE 68915354 T 24-11-1994 

JP 2034571 A 05-02-1990 

JP 2525898 B 21-08-1996 

US 5053361 A 01-10-1991 

US 5139975 A 18-08-1992 



EP 0493879 



08-07-1992 



US 


5063267 


A 


05-11- 


■1991 


CA 


2055306 A,C 


29-05- 


■1992 


DE 


69100590 


D 


09-12- 


■1993 


DE 


69100590 


T 


11-05- 


•1994 


ES 


2047987 


T 


01-03- 


-1994 


JP 


1880177 


C 


21-10- 


-1994 


JP 


4275337 


A 


30-09- 


-1992 


JP 


5079693 


B 


04-11- 


•1993 


KR 


9607346 


B 


31-05- 


-1996 


US 


5118530 


A 


02-06- 


■1992 



EP 0120243 


A 


03-10-1984 


US 


4474731 


A 


02-10-1984 








JP 


1010468 


B 


21-02-1989 








JP 


1523572 


C 


12-10-1989 








JP 


59213678 


A 


03-12-1984 



Fomn PCT/IQAffilO (potant famly oraitx) (July 1 992) 



PATENT COOPERATION TREATY 

FCT 

mXERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
R. 34616 Kut/wT 


SeeNotificationofTransmittaloflntemational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date {day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT/DE99/03198 


05 October 1999 (05.10.99) 


21 October 1998(21.10.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




HOIL 21/48 






Applicant 


ROBERT BOSCH GMBH 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of , 



, sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the descripfiOiirctaim^ ^^i^ ^^a^wi^ngs which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectific^o^lmade befoVe^;this:^thority (see Rule 



70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



WOV 0 9 2001 



3. This report contains indications relating to the following items: ^ ^ (l KJ^'kJ) 

Basis of the report 
Priority 

Non-estabiishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

18 March 2000(18.03.00) 


Date of completion of this report 

16 February 2001 (16.02.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCTAPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE99/03198 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 

[X] the description: 

pages 1-10 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-18 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 1 9 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/1 



, as originally filed 
, filed with the demand 



filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 



contained in the international application in written form, 
filed together with the international application in computer readable form, 
furnished subsequently to this Authority in written form, 
furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70. 1 7), 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item J and annexed to this report. 



Form PCT/IPE/l/409 (Box I) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
PCT/DE 99/03198 


V. 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. 


Statement 






Novelty (N) Claims 3 


!, 7 YES 




Claims 1, 2, 4 


-6, 15-18 NO 




Inventive step (IS) Claims 


YES 




Claims ] 


-18 NO 




Industrial applicability (lA) Claims ^ 


YES 




Claims 


NO 


2. 


Citations and explanations 






i) Reference is made to the following 


documents : 




Dl = US-A 5 277 723 






D2 = EP-A-0 352 211 






D3 = EP-A-0 493 879 






D4 = EP-A-0 120 243 





ii) Document D2 discloses a process for producing 

ceramic molded bodies that has all of the features 
of Claim 1 (see in particular, column 4, line 16 to 
column 8, line 42) . Consequently, the subject matter 
of Claim 1 is not novel (PCT Article 33(2)), 



iii) Document Dl discloses a process for producing 

ceramic molded bodies that has all of the features 
of Claim 2 (see in particular column 8, line 34 to 
column 9, line 16, and Figures 6A and 6B) . 
Consequently, the subject matter of Claim 2 is not 
novel (PCT Article 33(2)). 



iv) Dependent Claims 2-7 and 15-18 appear to contain no 
additional features that, combined with the features 
of any claim to which they refer, meet the PCT 
requirements for novelty and inventive step (PCT 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/DE 99/03198 



Article 33(2) and (3) > because these additional 
features are known from the documents cited (D1-D4) 



Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 




PI^X WELTORGANISATlbN FOR GEISTIGES EIGENTUM 

A Intemaiionales Bfiro 

INT1ERNATI0NALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 

INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation : 
HOIL 21/48, B32B 18/00 



Al 



(11) Internationale Veroffentiichungsnunwner: WO 00/24051 

27. April 2000 (27.04.00) 



(43) Internationales 

VerofTentlichungsda turn : 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCrr/DE99/03 1 98 

(22) Internationales Anmeldedatum: 5. Oktober 1999 (05.10.99) 



(30) Prioritatsdaten: 
198 48 474.7 



21 . Oktober 1998 (21 .10.98) DE 



(71) Anmelder (fir alle Bestinwiungsstaaten ausser US): ROBERT 

BOSCH GMBH [DE/DEJ; Postfach 30 02 20, I>-70442 
Stuttgart (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): EISELE, Ulrich [DE/DE]; 
B6cklerstrasse 6 B, D-70199 Stuttgart (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: IN, US. europSisches Patent (AT, BE, 
CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

A/t7 internationalem Recherchenbericht. 

Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche zugelassenen 

Frist; VerqffentUchung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 




o o o o o 



o o 



,31 



(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR PRODUCING SHAPED CERAMIC BODIES USING SETTER PLATES 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR HERSTELLUNG KERAMISCHER FORMKORPER MITTELS SET- 
TERPLATTEN 

(57) Abstract 

The invention relates to a method 
and device for producing shaped ceramic 
bodies, especially ceramic foils with 
printed conductors, switching elements 
and/or multi-layered hybrids (10) provided 
with through-platings. Initially, the 
shaped ceramic bodies exist in a basic 
form and contain organic auxiliary agents 
such as binders. During sintering and/or 
de-binding of the shaped ceramic bodies, 
said bodies are compressed between 
porous setter plates (20,21), whereby a 
catalytically active substance is introduced 
into the pores thereof so that the gaseous 
organic cured products of die basic 
form of the shaped bodies arising during 
sintering and/or de-binding are catalytically 
converted as they escape through the 
porous setter plates that can also contain said catalytically active substance. The setter plates can also be provided with separating layers. 
The inventive method results in substantial time saving during the sintepng and/or de-binding of the shaped ceramic bodies. 



.10 



o o o o 



o o 



30 



(57) Zusammenfassung 

Es wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Herstellung keramischer Formkorper, insbesondere keramischer Folien oder mit 
Lciterbahnen, Schaltelementen und/oder Durchkontaktieningen versehener Mehriagenhybride (10) vorgcstellt. Die keramischen Foirnkdrper 
liegen zunachst als Griinkerper vor und enthalten dabei auch organische Hilfsstoffe, beispielsweise als Binder. Wahrend des S intern 
und/oder Entbindems der keramischen Formkbrper werden diese zwischen porosen Setterplatten (20, 21) zusammengedriickt, in dercn 
Poren ein katalytisch aktiver Stoff eingebrachl ist, so dass die beim Sintem und/oder Entbindem entstehenden, gasformigen organischen 
Ausheizprodukte der Griinkorper beim Entweichen durch die porosen Setterplatten katalytisch umgesetzt werden. Die Setterplatten konnen 
weiterhin mit Trennschichten versehen sein, die ebenfails den katalytisch aktiven Stoff enthalten konnen. Das vorgeschlagene Verfahren 
fiihrt zu einer erheblichen Zeiterspamis beim Sintem und/oder Entbinderri der keramischen Formkdrper. 
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10 Verfahren und Vorrichtiing zur Herstelliing keramischer Form- 

korper mittels Setterplatten 

Stand der Technik 

15 Die Erfindung geht aus von den Verfahren und einer zugehori- 

gen Vorrichtung zur Herstellung keramischer Formkorper nach 
der Gattimg der libergeordneten Anspruche. 

Ein derartiges Verfahren ist beispielsweise aus DE 43 09 005 

20 Al bekannt, in der ein Verfahren zur Herstellung von Mehrla- 

gen-Hybriden aus mehreren keramischen Griinkorperf olien, die 
organische Hilfstoffe als Binder bzw. Sinterhilf smittel ent- 
halten tmd die mit Leiterbahneii und Durchkontaktierxingen 
versehen sind, vorgestellt wurde. Das Zusammenpressen des 

25 Stapels der Grunkorperf olien beim Sintern und Entbindern er- 

folgt uber zwei porose keramische Setterplatten, um eine 
moglichst geringe Schrumpfung und Wolbung innerhalb der 
Grunkorperfolien zu gewahrleisten. Um eine einfache Trenniing 
zwischen Setterplatten und Mehrlagen-Hybrid nach dem Sintern 

30 zu erreichen, wurden die Setterplatten weiterhin mit einer 

porosen Trennschicht beispielsweise aus Aluminiumoxid verse- 
hen, die uber Schlickergufi oder Siebdinick aufgebracht werden 
kann. Die organischen Hilfstoffe in Form des Binders oder 
Sinteradditivs werden wahrend des Entbinderns bzw. Sintems 

35 beispielsweise in einer HeilSpresse unter axialem Druck weit- 
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gehend pyrolisiert bzw. entweichen als organische Ausheiz- 
produkte. Das Entweichen erfolgt dabel unter anderem uber 
die porosen Setterplatten bzw. die aufgebrachten porosen 
Trennschichten, die gasdurchlassig sind. Geschwindigkeitsbe- 
stimmend fur die Dauer des Entbinder- bzw. Sinterprozesses 
sind die Schadigiing der keramischen Folien durch zu schnel- 
len Ausbrand der organischen Hilfstoffe, die Diffusion der 
aufgebrochenen, abgespaltenen oder teilverbrannten organi- 
schen Ausheizprodukte durch die Setterplatten und der maxi- 
male Anteil an Kohlenwasserstoffen in der Of enatmosphare , urn 
unterhalb der Explosionsgrenzwerte zu bleiben. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, das bestehende 
Verfahren derart weiterzuentwickeln, daS die erf order liche 
Zeitdauer fur .den Sinter- bzvj / EntbinderprozeS der kerami- 
schen Formkorper deutlich verkiirzt wird, ohne daS beispiels- 
weise die Explosionsgrenzwerte in der Of enatmosphae uber- 
schritten werden. 

Vorteile der Erfindxing 

Das erf indungsgemaSe Verfahren mi t den kennzeichnenden Merk- 
malen der libergeordneten Anspruche hat gegeniiber dem Stand 
der Technik den Vorteil, daE durch das Einbringen eines ka- 
talytisch aktiven Stoffes in die Poren der porosen Setter- 
platten und/oder in die Poreti der porosen Trennschichten zu- 
mindest teilweise eine katalytische Umsetzung der beitn Aus- 
heizen der Garunkorper entweichenden gasformigen Ausheizpro- 
dukte erreicht wird. Die Ausheizprodukte sind insbesondere 
Zersetzungsprodukte der organischen Hilfsstoffe und enthal- 
ten unter anderem Kohlenwasserstof f e . 

Die Umsetziing der entweichenden Ausheizprodukte erfolgt vor- 
zugsweise in weniger brennbare oder nicht brennbare Gase, so 
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daE durch das erf indtingsgemafie Verfahren pro Zeiteinheit 
mehr organische Hilfsstoffe ausgeheizt werden konnen als 
bisher, ohne dai5 beispielsweise die Explosionsgrenzwerte fur 
Kohlenwasserstof fe in der Of enatmosphare erreicht werden. 
Dies fuhrt zu einer erheblichen Zeiterspamis beim Sintern 
imd/oder Entbindem der Grunkorper iind damit einer Verkur- 
zoing der Ofenzyklen, was eine deutliche Kostenreduktionen 
und einen wesentlich geringeren Investitionsbedarf in Ofen- 
anlagen bedeutet. 

Weiterhin dif fiindieren katalytisch umgesetzte niedermoleku- 
lare Oxidations- bzw. Ausheizprodukte schneller durch die 
porosen Setterplatten und die gegebenenf alls vorhandenen 
Trennschichten, als nichtumgesetzte, hochmolekulare Ausheiz- 
produkte, was eine weitere Zeiterspamis bei der Produktion 
bedeutet. Itn ubrigen konnen durch das erf indungsgemaSe Ver- 
fahren bestehende Anlagen zur katalytischen Nachverbrenniang 
der uber die Setterplatten aus dem keramischen Grunkorper 
abgefuhrten Abgase kleiner ausgelegt werden. 

Der katalytisch aktive Stoff kann neben den porosen Setter- 
platten auch in die porosen Trexmschichten eingebracht wer- 
den, was verf ahrenstechnische Vorteile mit sich bringt . Wei- 
terhin genugt es bei einer entsprechenden Aktivitat des ein- 
gebrachten katalytisch aktiven Stoffes in einigen Fallen 
auch, wenn dieser sich nur in den porosen Trennschichten be- 
findet,' was zu einem deutlich verringerten Materialbedarf 
dieser teilweise teuren Materialien fuhrt. Ebenso kann es 
fur manche Zwecke ausreichend sein, wenn der katalytisch ak- 
tive Stoff lediglich in die Oberflache der porosen Setter- 
platten bzw. Trennschichten, beispielsweise durch Aufspruhen 
Oder Itnpragnieren, eingebracht *wird. Auch dies vermindert 
die Materialkosten. 
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Weitere Vorteile ^md vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
diing ergeben sich aus den in den Unteranspriichen aufgefuhr- 
ten .MaJSnahmen . 

So verwendet eine besonders vorteilhafte Ausgestalt-ung des 
erf indungsgemal^en Verfahrens Ausgangsstof f e, die sich spate- 
stens im Laufe einer thermischen Nachbehandlung der Setter* 
platten bzw. der Trennschichten zu metallischen nanoskaligen 
Partikeln umwandeln und sich in den Poren der Setterplatten 
bzw. der Trennschichten befinden. 

Sehr vorteilhaft ist auch die Auswahl einer Metallsalzlosnng 
als Ausgangsstof f zum Einbringen des katalytisch aktiven 
Stoffes, bei der nach der thermischen Nachbehandlung keine 
xmerwunschten, insbesondere anorganischen Ruckstande in den 
Setterplatten oder Trennschichten verbleiben. 

Zur schnelleren Abfuhr gasformiger Ausheiz- bzw. Umsetzungs- 
prodnkte koimen die Setterplatten vorteilhaft mit zusatzli- 
chen Gasaustrittsof.fnungen versehen sein, die insbesondere 
parallel zur Oberflache der Setterplatten angeordnet sind. 

Zeichnung 

Die einzige Figur zeigt eine Prinzipskizze eines keramischen 
Mehrlagenhybrides aus einem Stapel keramischer Folien zwi- ^ 
schen zwei porosen Setterplatten die von dem Stapel der Fo- 
lien uber porose Trennschichten getrennt sind. 



Ausfuhrungsbeispiele 



0 
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Ausfuhrxingsbei spiel e der Erfindung werden anhand der Figur 
im folgenden naher erlautert, Ein keramischer Formkorper, 
der. beispielsweise eine keramische Folie, ein Stapel kerami- 
scher Folien oder ein keramisches Mehrlagenhybrid 10 aus ke- 
rattiischen Folien 1, 2, 3, 4, 5 sein kann, das mit in der Fi- 
gur nicht dargestellten Leiterbahnen, Schaltelementen \and 
Durchkontaktierungen versehen ist, befindet sich zwischen 
zwei porosen Setterplatten 20, 21, die oberf lachlich auf der 
dem Mehrlagenhybrid 10 zugewandten Seite mit porosen Trenn- 
schichten 30, 31 versehen sind. Die Setterplatten 20, 21 
sind zur schnelleren Abfuhrung entweichender Gase mit Gas- 
austrittsof fnungen 22 beispielsweise in Form von parallel 
zur Oberf lache der Flatten verlaufenden Kanalen versehen. 
Der keramische Formkorper bzw. das Mehrschichthybrid 10 
liegt zunachst als Grunkorper vor und enthalt dabei neben 
keramischen Bestandteilen auch organische Hilfsstoffe bei- 
spielsweise in Form von Bindem, Sinteradditiven, Weichma- 
chern und Resten von Losungsmitteln. 

Die Setterplatten 20, 21 bestehen aus porosen keramischen 
Materialien und sind gasdurchlassig fur organische Ausheiz- 
produkte, die beim Entbindern und/oder Sintern der kerami- 
schen Formkorper entstehen. Bevorzugt sind sie gasdurchlas- 
sig fiir niedermolekulare gasformige Oxidationsprodukte wie 
CO, C02/ H2O, CH4 sowie einfache Kohlenwasserstof f e. 

Der Vorgang des Sintern und/oder Entbindems des Mehr- 
schichthybrids 10 erfolgt in einer Heifipresse unter axialem 
Druck, wobei die Setterplatten 20, 21 insbesondere verhin- 
dern, da£ eine S inter schwindung des Mehrlagenhybrids 10 in 
der Ebene der Setterplatten 20, 21 auftritt. Da die Handha- 
bung der entbinderten Mehrlagenhybride 10 aufgrund ihrer 
Fragilitat sehr schwierig ist, mufi der gesamte Entbinder- 
und Sintervorgang in der Heifipresse erfolgen, obwohl typi- 
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scherweise von 11/5 h Branddauer weniger als eine Stunde fur 
die eigentliche Drucksinterung benotigt wird. Wahrend der 
librigen Zeit erfolgt im wesentlichen die Entbinderung des 
Mehrlagenhybrids 10 diirch allmahliches Ausheizen, wobei die 
organischen Hilfsstoffe weitgehend thermisch zersetzt werden 
Oder sich unzersetzt aus dem Grimkorper verf liichtigen und 
durch die gasdurchlassigen Setterplatten nach aufien abge- 
fuhrt werden. Geschwindigkeitsbestimmend fur den Entbinder- 
vorgang ist somit im wesentlichen die Zeit fur die Diffusion 
der gecrackten oder teilverbrannten organischen Bestandteile 
durch die Setterplatten 20, 21. Da die organischen Bestand- 
teile einen hohen Anteil an Kohlenwasserstof fverbindungen 
enthalten, mufi aus Gruriden der Betriebssicherheit (Explosi- 
onsschutz) der Entbindervorgang so erfolgen, dafi die Konzen- 
tration an Kohlenwasserstof fen in der Of enatmosphare stets 
unterhalb der Explosionsgrenzwerte bleibt . 

Die porosen Trennschichten 30, 31 vereinfachen das Ablosen 
des fertig gesinterten Mehrlagenhybrids 10 von den Setter- 
platten 20, 21. Sie enthalten beispielsweise im wesentlichen 
keramische Bestandteile wie Aluminiumoxid und werden vor- 
zugsweise uber Siebdruck oder SchlickerguS auf die Setter- 
platten 20, 21 aufgebracht. Das erf indxingsgemaSe Verfahren 
kann aber auch ohne die Trennschichten 30, 31 ausgefuhrt 
werden. Die porosen Trennschichten 30, 31 sind wie die Set- 
terplatten 20, 21 gasdurchlassig fur organische Ausheizpro- 
dxikte aus dem keramischen Grunkorper. 

Kern der Erfindung ist das Einbringen eines katalytisch ak- 
tiven Stoffes in die Setterplatten 20, 21 und/oder die 
Trennschichten 30, 31 vor dem Beginn des eigentlichen Ver- 
fahrens des Sintems iind/oder Entbinderns der keramischen 
Formkorper, vm die Durchfuhrung dieses Entbindervorgangs zu 
beschleunigen . 
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Dazu eignen sich katalytisch aktive Edelmetalle wie Palladi- 
um, Rhodium Oder Platin. Die konkrete Auswahl des kataly- 
tisch aktiven Stof fes richtet sich im Einzelfall nach der 
Art der organischen Hilfsstoffe und deren Menge, sowie den 
angewandten Sinter- oder Entbindertemperaturen, wobei stets 
die katalytische Aktivitat des jeweiligen Materials nnd des- 
sen Kosten zu beriicksichtigen sind. Der katalytisch aktive 
Stoff dient im einzelnen^ dazu, beim Sintern und/oder Entbin- 
dem die aus dem Griinkorper entweichenden organischen Hilfs- 
stoffe katalytisch umzusetzen. Dazu ist es sehr vorteilhaft, 
wenn er sich in den Poren der porosen Materialien der Set- 
terplatten 20, 21 und/oder der porosen Trennschichten 30, 31 
befindet, wo er leicht fur die entweichenden Case zuganglich 
ist und eine entsprechend hohe Aktivitat entfalten kann. Der 
katalytisch aktive Stoff setzt die in den entweichenden Aus- 
heizprodukten enthaltenen organischen Kohlenstof fverbindun- 
gen katalytisch urn, indem er sie beispielsweise oxidiert 
Oder hochmolekulare organische Kohlenstof fverbindungen zu 
niedermolekularen Kohlenstof fverbindungen umsetzt. Insbeson- 
dere dient er zur Oxidation leicht brennbarer Kohlenwasser- 
stof fe in \anbre3anbare oder nicht explosive Verbindungen, die 
dann uber die Poren in den Setterplatten 20, 21 und/oder der 
Trennschichten 30, 31 sowie uber die Gasaustrittsof fnungen 
22 abgefuhrt werden. 

Das Einbringen des katalytisch aktiven Stof fes in die Set- 
terplatten 20, 21 bzw. die Trennschichten 30, 31 kann durch 
Eintauchen der Setterplatten 20, 21 in eine entsprechende 
Metallsalzlosung oder durch Bespruhen der Oberflache der 
Setterplatten 20, 21 mit dieser Losung erfolgen. Dabei kon- 
nen die Setterplatten 20, 21 zuvor bereits mit den Trenn- 
schichten 30, 31 versehen worden sein, so daS der kataly- 
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tisch aktive Stoff auch in die Trennschichten 30, 31 einge- 
bracht wird. 

Durch Eintauchen wird erreicht, dafi der katalytisch aktive 
Stoff im wesentlichen gleichmafiig innerhalb der Setterplat- 
ten 20, 21 und gegebenenf alls auch der Trennschichten 30, 31 
verteilt ist, Beim Bespruhen insbesondere der dem kerami- 
schen Grunkorper zugewandten Seite der porosen Flatten be- 
findet sich der katalytisch aktive Stoff weitgehend ober- 
flachlich auf den Setterplatten 20, 21 bzw. den Trennschich- 
ten 30, 31. Der Fachmann mufi im Einzelfall anhand einiger 
einfacher Versuche prufen, welches Verfahren jeweils am 
zweckmaSigsten ist. Das Bespruhen hat den Vorteil, daS die 
verbrauchte Menge an katalytisch aktivem Material relativ 
gering ist, was geringere Materialkosten bedeutet. Anderer- 
seits ist infolge der oberf lachlichen Verteilung nur ein 
kleiner Teil des Volumens der Setterplatten 20, 21 kataly- 
tisch aktiv, was eine entsprechend langsamere oder unvoll- 
standigere katalytische Umsetzung der organischen Ausheiz- 
produkte bedeutet. Da sich die in Frage kommenden kataly- 
tisch aktiven Materialien aber auch hinsichtlich ihrer kata- 
lytischen Aktivitat unterscheiden, mufi der Fachmann durch 
Vorversuche im Einzelfall ein Optimum zwischen den Material- 
kosten und der ortlichen Verteilung des katalytisch aktiven 
Stoffes, sowie dem Grad der katalytischen Umsetzung vmd der 
sich ergebenden Zeit zum Entbindern finden. 

In weiteren Ausfuhrungsbeispielen wird der katalytisch akti- 
ve Stoff nur in die Trennschichten 30, 31 beispielsweise 
durch nachtragliches Bespruhen eingebracht", wobei im Einzel- 
fall wieder verf ahrenstechnische Vorteile und Nachteile ge- 
gen Materialkosten und den erzielten Zeitgewinn beim Entbin- 
dern abzuwagen sind. 
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Urn eine hoinogene und sehr feine Verteiliing des katalytisch 
aktiven Stoffes ih den Setterplatten 20, 21 bzw. den Treiin- 
schichten 30, 31 oder in den entsprechenden Oberflachen zu 
gewahrleisten, werden diese vorzugsweise in einer wafirigen 
Metallsalzlosung getrankt, die mindestens eines der Metall- 
salze PtClg, PdCl2/ RhCl3, Platinacetat , Rhodiumacetat oder 
Palladiumacetat enthalt. Die Konzentration des katalytisch 
aktiven Stoffes in dieser Metallsalzlosung liegt vorzugswei- 
se zwischen 0,1 g/1 bis 30 g/1- Als besonders vorteilhaft 
haben sich Konzentrationen von 1 g/1 bis 15 g/1 herausge- 
stellt. In diesem Fall werden in eine 1 kg schwere Setter- 
plat te 2 0 bei Verwendnng einer Platin-Losung, die 10 g Pla- 
tin auf 1 Liter Losung enthalt, ca. 0,6 g Platin in die Set- 
terplatte 20 eingebracht . Bei Verwendung einer Losung, die 6 
g Palladium auf 1 Liter Losung enthalt, werden ca. 0,4 g 
Palladium je Platte eingebracht. 

Nach dem Bespruhen oder Eintauchen der Setterplatten 20, 21 
findet zweckmafiig eine thermische Nachbehandlung der Setter- 
platten 20, 21 mi t dem eingebrachten katalytisch aktiven 
Stoff statt. Diese Nachbehandlung dauert je nach GroJSe der 
Platten, der Art des eingebrachten Metalls und der verwende- 
ten Metallsalzlosung von 30 min bis zu 5 h bei einer Tempe- 
ratur von 100°C bis 700°C. Sie erfolgt bevorzugt in einer 
Gasatmosphare, die den katalytisch aktiven Stoff nicht oxi- 
diert, wie beispielsweise Luft oder Stickstoff , Bei einigen, 
relativ leicht oxidierbaren katalytisch aktiven Materialien 
ist es zur Vermeidung einer Oxidation jedoch gunstig, wenn 
man in einer reduzierenden Gasatmosphare arbeitet. Im Falle 
von Platin, Rhodium und Palladium geniigt es beispielsweise, 
wenn die thermische Nachbehandlung bei 500°C uber 2 h an 
Luft durchgefuhrt wird. 



wo 00/24051 



- 10 - 



PCT/DE99/03198 



Die Verwendiing organischer Metallverbindungen wie beispiels- 
weise die genannten Acetate empfiehlt sich besonders fur An- 
wendungen, bei denen keine Ruckstande der eingebrachten Me- 
tallsalzlosiing nach der thennische Nachbehandlung in den 
Setterplatten 20, 21 bzw. den Trennschichten 30, 31 verblei- 
ben sollen, da diese Verbindungen sich bei der thermischen 
Nachbehandlung weitgehend riickstandsf rei thermisch zerset- 
zen . 

Als besonders vorteilhaft hat sich herausgestellt , wenn der 
katalytisch aktive Stof f in Form von gleichmalSig verteilten 
nanoskaligen metallischen Kolloiden von beispielsweise Pla- 
tin. Rhodium oder Palladium in den Poren der porosen Setter- 
platten bzw. der Trennschichten vorliegt. Die GroSe dieser 
Kolloide liegt vorteilhaft zwischen 3 nm bis 100 nm, um mog- 
lichst hohe spezif ische Oberflachen und somit eine effektive 
Bekeimung der Setterplatten 20, 21 oder der Trennschichten 
30, 31 zu erzielen. 
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Anspriiche 

1. Verfahren zur Herstellxing keramischer Formkoirper , 
insbesondere keramischer Folien oder mit Leiterbahnen, 
Schaltelementen imd/oder Durchkontaktierungen versehener 
Mehrlagenhybride (10) , die zunachst als Grunkorper vorliegen 
iind organische Hilfsstoffe, insbesondere als Binder, entlial- 
ten, wobei die Grunkorper beim Sintern und/oder Entbindem 
zwischen porosen Setterplatten (20, 21) liegen, durch die 
beim Sintern und/oder Entbindem entstehende, gasformige or- 
ganische Ausheizprodukte der Grunkorper entweichen, dadurch 
gekennzeichnet, daS in die Poren der porosen Setterplatten 
(2 0, 21) ein katalytisch aktiver Stoff eingebracht wird, der 
die entweichenden gasformigen organischen Ausheizprodukte 
aus den Grunkorpern katalytisch umsetzt. 

2. Verfahren zur Herstellung keramischer Formkorper, 
insbesondere keramischer Folien oder mit Leiterbahnen, 
Schaltelementen und/oder Durchkontaktierungen versehener 
Mehrlagenhybride (10) , die zunachst als Grunkorper vorliegen 
und organische Hilfsstoffe, insbesondere als Binder, enthal- 
ten, wobei die Grunkorper beim Sintern und/oder Entbindem 
zwischen porosen Setterplatten (20, 21) liegen, die mit po- 
rosen Trennschichten (30, 31) .versehen sind, wobei durch die 
porosen Setterplatten (20, 21) und die porosen Trennschich- 
ten (30, 31) beim Sintern und/oder Entbindem entstehende. 
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gasformige organische Ausheizprodukte der Griinkorper entwei- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daS in die Poren der porosen 
Trennschichten (31, 30) ein katalytisch. aktiver Stoff einge- 
bracht wird, der die entweichenden gasformigen organischen 
Ausheizprodukte aus den Grunkorpern katalytisch umsetzt. 

3. Verfahren nach Anspinich 2, dadurch gekennzeichnet, 
daJS der katalytisch aktive Stoff auch in die Poren der poro- 
sen Setterplatten (20, 21) eingebracht wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der katalytisch aktive Stoff in die Oberflache 
Oder gleichmaSig innerhalb der porosen Setteorplatten (20, 
21) und/oder der Trennschichten (30, 31) eingebracht wird. 

5 . Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daE der katalytisch aktive 
Stoff organische Kohlenstof fverbindungen oxidiert, 

6. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dag der katalytisch aktive 
Stoff hochmolekulare organische Kohlenstof fverbindungen zu 
niedermolekularen organischen Kohlenstof fverbindungen um- 
setzt- 

7. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dag der katalytisch aktive 
Stoff mindestens eines der Elemente Platin, Palladium oder 
Rhodium enthalt. 

8 . Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
sprxiche, dadurch gekennzeichnet, dag der katalytisch aktive 
Stoff in Form von Kolloiden mit Grogen von 3 nm bis 100 nm 
vorliegt . 
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9.. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , daS der katalytisch aktive 
Stoff in die porosen Setterplatten (20, 21) \md/oder die po- 
rosen Trennschichten (30, 31) durch ein Tranken Oder Bespr\i- 
hen in einer bzw. mit einer Losiing eingebracht wird, die den 
katalytisch aktiven Stoff enthalt, wobei nach dem Einbringen 
eine thermische Nachbehandlung der porosen Setterplatten 
(20, 21) Oder der porosen Setterplatten (20, 21) mit den 
aufgebrachten porosen Trennschichten (30, 31) durchgefiihrt 
wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Losung mit dem katalytisch aktiven Stoff eine Me- 
tallsalzlosiing ist. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , 
da£ die Metallsalzlosung eine waSrige Losung ist, die minde- 
stens eines der Metallsalze PtClg, PdCls, RhCla, Platinace- 
tat, Palladiumacetat oder Rhodiumacetat enthalt. 

12. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 9 bis 

11, dadurch gekennzeichnet , daS die Losung den katalytisch 
aktiven Stoff in einer Konzentration von 0,1 g/1 bis 30 g/1 
enthalt . 

13. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 9 bis 

12, durch gekennzeichnet, dafi die thermische Nachbehandlung 
in einer Gasatmosphare erfolgt, die den katalytisch aktiven 
Stoff nicht oxidiert oder die den katalytisch aktiven Stoff 
reduziert . 

4 

14. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 9 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daE die thermische Nachbehand- 
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lung uber einen Zeitraum von 30 min bis 5 h bei einer Tempe- 
ratur von 100°C bis 700^C erfolgt. 

15 . Vorrichtung zur Durchf uhrung des Verf ahrens nach min- 
destens einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die porosen Setterplatten {20, 21) mit Gasaus- 
trittsoffnungen (22) versehen sind. 

16. Vorrichtung zur Durchf uhrung des Verf ahrens nach min- 
destens einem der Anspruche 1 bis 14 oder nach Anspruch 15, 
gekennzeichnet durch mindestens zwei porose Setterplatten 
(20, 21) Oder durch mindestens zwei porose Setterplatten 
(20, 21) die mit porosen Trexmschichten (30, 31) versehen 
sind, die den Grunkorper beim Sintern iind/oder Entbindem 
zusammendrucken . 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die porosen Setterplatten (20, 21) oder die 
porosen Setterplatten (20, 21) mit den porosen Trennschich- 
ten (30, 31) fur niedermolekulare gasformige Oxidationspro- 
dukte, insbesondere fur CO, CO2, H2O, CH4 sowie einfache Koh- 
lenwasserstof f e, durchlassig sind. 

18. Verwendung des Verf ahrens nach mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 14 zur Herstellung keramischer Mehr- 
schichthybride (10) aus Stapeln von mehreren, mit Leiterbah- 
nen, Schaltelementen und/oder Durchkontaktierungen versehe- 
nen, justiert iibereinander angeordneten Grunkorperf olien (1, 
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